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Sebuah instansi pemerintah yang bergerak di bidang pendidikan khususnya pendidikan 
smp tentunya Dinas Pendidikan Kabupaten Malang yang merupakan instansi penting sebagai 
penggerak pendidikan di wilayah kabupaten malang untuk mengukur suatu mutu dan kualitas 
- kualitas sekolah yang ada di Dinas Kabupaten Malang yaitu berdasarkan standart penilaian 
pendidikan dan Standart pengelolaan yang berupa Nilai Ujian Nasional, Nilai Ujian Sekolah, 
dan Nilai Akreditasi Sekolah, namun demikian mengingat banyaknya jumlah Sekolah 
Menengah Pertama atau dalam kasus ini adalah SMP yang ada di Kabupaten Malang, nilai 
Ujian Nasional, Ujian Sekolah, serta Nilai Akreditasi Sekolah dari tiap tiap sekolah tidak 
seragam tentu pihak Dinas Kabupaten Malang akan kesulitan dalam mencari dan memilah tiap 
tiap sekolah berdasarkan karakteristik tersebut. Maka penelitian ini membahas tentang 
penerapan data mining menggunakan metode Algoritma K-Means untuk menghasilkan 
tampilan profil yang memiliki atribut sama , atribut atau parameter nilai yang digunakan adalah 
rata rata nilai dari setiap sekolah dari nilai Ujian Nasional, nilai Ujian Sekolah, serta nilai 
Akreditasi Sekolah, dengan menghasilkan cluster sejumlah 3 (k = 3) dengan cluster1 sebanyak 
33 data , cluster2 sebanyak 56 data, cluster3 sebanyak 49 data. Penerapan dengan 
menggunakan jumlah cluster k = 3 ini menghasilkan nilai SSE = 279,3443 . Hal ini menunjukan 
nilai SSE paling besar dengan jumlah cluster sebanyak 3 dimana dengan jumlah cluster tersebut  
yang paling ideal untuk melakukan clustering sekolah SMP berdasarkan data di Dinas 
Pendidikan Kabupaten Malang. 














A government agency that is engaged in junior high school education, of course the 
Malang Regency Education Office which is an important institution as a driving force for 
education in the Malang Regency area to measure the quality and qualities of schools in the 
Malang Regency Office based on education order standards and management standards in the 
form of The National Examination Value, School Examination Value, and School Accreditation 
Value, however, the large number of Junior High Schools or in this case are SMP in Malang 
Regency, the National Examination scores, School Examinations, and School Accreditation 
Values from each school are not uniform, of course the parties are. Malang Regency Office 
will have difficulty finding and sorting each school based on these facts. This study discusses 
the application of data mining using the K-Means Algorithm method to produce a profile view 
that has the same attributes, attributes or parameter values used are the average value of each 
school from the National Exam scores, the School Exam scores, and the School Accreditation 
scores, with produce clusters of 3 (k = 3) with cluster1 of 33 data, cluster2 of 56 data, cluster3 
of 49 data. Implementation using the number of clusters k = 3 results in the SSE value = 
279.3443. This shows that the SSE value is the largest with the number of clusters as many as 
3 where the number of clusters is the most ideal for clustering junior high schools based on 
data in the Malang Regency Education Office. 
 















Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, karena berkat rahmat-Nya, 
penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini tepat pada waktunya. Adapun tugas akhir ini 
dimaksudkan untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan program Strata I (S1) Jurusan 
Informatika Universitas Muhammadiyah Malang. 
Keberhasilan dalam proses akhir penyusunan tugas akhir ini tidak lepas dari kontribusi 
berbagai pihak yang telah membantu dan mem-ungkinkan dalam terwujudnya penyusunan 
laporan ini. Untuk itu, perkenankan penulis menyampaikan apresiasi dan terima kasih yang 
sebesar-besarnya kepada : 
1. Ibu Gita Indah Marthasari, S.T., M.Kom selaku Ketua Jurusan Informatika Universitas 
Muhammadiyah Malang; 
2. Bapak Ilyas Nuryasin, S.Kom., M.Kom selaku Dosen Pembimbing I; 
3. Bapak Didih Rizki, S.Kom., M.Kom selaku Dosen Pembimbing II; 
4. Orang tua dan keluarga tercinta yang telah memberikan semangat untuk belajar dan 
melakukan kegiatan positif lainnya berupa dukungan moril, motivasi dan do’a; 
5. Rekan-rekan pada saat KKN, pada saat kuliah di kelas dan rekan satu angkatan dari 
Universitas Muhammadiyah Malang dan Sahabat yang selalu menemani dan 
memahami. 
Segala ucapan terima kasih dari penulis tentunya belum cukup, Semoga Allah SWT 
membalasnya dengan kebaikan yang berlipat ganda. Penulis memohon maaf apabila dalam 
penulisan terdapat kesalahan dan kekurangan mengingat keterbatasan sumber yang didapatkan 
dan kekhilafan dalam menyusun laporan ini. Semoga laporan ini dapat membawa manfaat ilmu 














Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT. Atas limpahan rahmat dan 
hidayah-Nya sehingga penelitian dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul : 
 
“PENGEMBANGAN SISTEM PENGELOMPOKAN SEKOLAH 
PENDIDIKAN SMP MENGGUNAKAN METODE  
ALGORITMA K-MEANS 
(Studi Kasus Dinas Pendidikan Kabupaten Malang)” 
 
Di dalam tulisan ini disajikan pokok-pokok bahasan yang meliputi, latar belakang 
dibuatnya aplikasi Clustering Sekolah ini, dan menggunakan  metode yang digunakan dalam 
pengembangan aplikasi hingga pengujian aplikasi sistem. 
Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan tugas akhir ini masih banyak 
kekurangan dan keterbatasan. Oleh karena itu penulis mengharapkan saran yang membangun 





















COVER .................................................................................................................... 1 
LEMBAR PERSETUJUAN .................................................................................... 2 
LEMBAR PENGESAHAN ..................................................................................... 3 
LEMBAR PERNYATAAN ..................................................................................... 4 
ABSTRAK ............................................................................................................... 5 
ABSTRACT ............................................................................................................... 6 
LEMBAR PERSEMBAHAN .................................................................................. 7 
KATA PENGANTAR ............................................................................................. 8 
BAB I. PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 
1.1. Latar Belakang .......................................................................................... 1 
1.2. Rumusan Masalah ..................................................................................... 2 
1.3. Batasan Masalah ........................................................................................ 2 
1.4. Tujuan Penelitian....................................................................................... 2 
1.5. Sistematika Penulisan Laporan ................................................................. 3 
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................ 4 
2.1. Standar Nasional Pendidikan .................................................................... 4 
2.1.1. Parameter yang digunakan ................................................................. 4 
2.2. Data Mining............................................................................................... 5 
2.2.1. Proses Data Mining ............................................................................ 5 
2.2.2. Clustering (Pengelompokan) ............................................................. 6 
2.3. Algoritma K-Means................................................................................... 6 
2.3.1. Langkah - Langkah Melakukan Clustering Dengan Menggunakan 
 Metode Algoritma K-Means .............................................................. 7 
2.4. Metode Pengujian Elbow .......................................................................... 8 
BAB III. METODE PENELITIAN ....................................................................... 10 
3.1. Metodologi .............................................................................................. 10 
3.1.1. Studi Literatur .................................................................................. 11 
3.1.2. Analisis Kebutuhan .......................................................................... 11 
3.1.3. Perancangan Sistem ......................................................................... 16 
3.1.4. Implementasi Sistem ........................................................................ 17 




3.1.6. Penarikan Kesimpulan ..................................................................... 17 
3.2. Gambaran Umum Sistem ........................................................................ 17 
3.3. Perancangan Proses ................................................................................. 18 
3.3.1. Diagram Konteks ............................................................................. 19 
3.3.2. Data Flow Diagram Level 1.0 .......................................................... 19 
3.3.3. Data Flow Diagram Level 1.1 .......................................................... 19 
3.4. Desain Database ...................................................................................... 21 
3.4.1. CDM (Conceptual Data Model) ....................................................... 21 
3.4.2. Perancangan Database ..................................................................... 22 
3.5. Use Case .................................................................................................. 25 
3.6. Desain Antarmuka User Interface ........................................................... 29 
3.6.1. Interface Halaman Home Website ................................................... 29 
3.6.2. Interface Halaman Login Super Admin ........................................... 29 
3.6.3. Interface Halaman Home Super Admin ........................................... 30 
3.6.4. Interface Halaman Log in User Admin ............................................ 31 
3.6.5. Interface Halaman Home User Admin ............................................ 31 
3.6.6. Interface Halaman Data Sekolah SMP Negeri ................................. 32 
3.6.7. Interface Halaman Data Sekolah SMP Swasta ................................ 33 
3.6.8. Interface Halaman Analisis Data (Clustering Data) ........................ 33 
3.6.9. Interface Halaman Hasil Clustering Data ........................................ 34 
BAB IV. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN .................................................. 35 
4.1. Implementasi Database ........................................................................... 35 
4.1.1. Tabel Super Admin .......................................................................... 36 
4.1.2. Tabel User Admin (Pegawai)........................................................... 36 
4.1.3. Tabel Sekolah................................................................................... 37 
4.1.4. Tabel Jenis Sekolah.......................................................................... 37 
4.2. Implementasi Sistem ............................................................................... 38 
4.2.1. Interface Halaman awal (Home) ...................................................... 38 
4.2.2. Interface Halaman login Super Admin ............................................ 38 
4.2.3. Interface Halaman Home Super Admin ........................................... 39 
4.2.4. Interface Halaman Data Akun User Admin ..................................... 39 
4.2.5. Interface Halaman Login User Admin ............................................. 40 
4.2.6. Interface Halaman Daftar Akun atau Buat Akun Baru .................... 41 




4.2.8. Interface Halaman Tambah Data Sekolah ....................................... 42 
4.2.9. Interface Halaman Import Data Sekolah.......................................... 43 
4.2.10. Interface Halaman Data Sekolah SMP Negeri ................................. 43 
4.2.11. Interface Halaman Data Sekolah SMP Swasta ................................ 44 
4.2.12. Interface Halaman Data Objek Cluster ............................................ 44 
4.2.13. Interface Halaman Proses Cluster Objek Data ................................. 45 
4.2.14. Interface Halaman Hasil Perhitungan Clustering ............................ 45 
4.3. Implementasi Metode Algoritma K-Means Clustering ........................... 46 
4.4. Pengujian Sistem ..................................................................................... 51 
4.4.1. Pengujian Fungsional ....................................................................... 51 
4.4.2. Pengujian Implementasi Algoritma ................................................. 53 
4.4.3. Pengujian Penerimaan User ............................................................. 64 
4.4.4. Pengujian Performa Metode (Optimasi Jumlah Cluster) ................. 65 
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................... 66 
5.1. Kesimpulan.............................................................................................. 66 
5.2. Saran ........................................................................................................ 67 
DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 68 




















Gambar 2.1. Contoh Clustering K-Means dua Cluster .......................................... 7 
Gambar 3.1. Alur Metode Waterfall .................................................................... 10 
Gambar 3.2. Algoritma Flowchart Metode Clustering......................................... 16 
Gambar 3.3. Block Diagram Sistem (Gambaran Umum Sistem) ........................ 18 
Gambar 3.4. DFD Level 0.0 ................................................................................. 19 
Gambar 3.5. DFD Level 1.0 ................................................................................. 20 
Gambar 3.6. DFD Level 1.1 ................................................................................. 21 
Gambar 3.7. Conceptual Data Model ................................................................... 22 
Gambar 3.8. Usecase Diagram Sistem ................................................................. 25 
Gambar 3.9. Desain Interface Halaman Home ..................................................... 29 
Gambar 3.10. Interface Login Super Admin ........................................................ 30 
Gambar 3.11. Interface Halaman Home Super Admin ........................................ 30 
Gambar 3.12. Desain Interface Login User Admin .............................................. 31 
Gambar 3.13. Desain Interface Halaman Home Admin ...................................... 32 
Gambar 3.14. Interface Halaman data sekolah SMP Negeri ................................ 32 
Gambar 3.15. Interface Halaman data sekolah SMP Swasta ............................... 33 
Gambar 3.16. Interface Halaman Analisis Data (Clustering Data) ...................... 34 
Gambar 3.17. Interface Halaman Hasil Clustering Data ...................................... 34 
Gambar 4.1. Database Sistem............................................................................... 35 
Gambar 4.2. Tabel Super Admin.......................................................................... 36 
Gambar 4.3. Tabel User Admin ........................................................................... 36 
Gambar 4.4. Tabel Sekolah .................................................................................. 37 
Gambar 4.5. Tabel Jenis Sekolah ......................................................................... 37 
Gambar 4.6. Halaman Awal (Home) .................................................................... 38 
Gambar 4.7. Halaman Login Super Admin .......................................................... 39 
Gambar 4.8. Halaman Awal Home dashboard dari super admin ......................... 39 
Gambar 4.9. Halaman Data Akun User Admin .................................................... 40 
Gambar 4.10. Halaman Login Admin .................................................................. 40 
Gambar 4.11. Halaman Daftar Akun atau Buat Akun Baru ................................. 41 
Gambar 4.12. Halaman Awal atau Home dari User Admin ................................. 42 




Gambar 4.14. Halaman Upload Data Sekolah ..................................................... 43 
Gambar 4.15. Halaman Data Sekolah SMP Negeri ............................................. 43 
Gambar 4.16. Halaman Data Sekolah SMP Swasta ............................................. 44 
Gambar 4.17. Halaman Data Objek Cluster ......................................................... 44 
Gambar 4.18. Halaman Proses Cluster Objek Data ............................................. 45 
Gambar 4.19. Halaman Hasil Perhitungan Jarak Iterasi Terakhir ........................ 45 
Gambar 4.20. Halaman Hasil Perhitungan Clustering Metode K-Means ............ 46 
Gambar 4.21. Halaman Interface Input Jumlah Cluster ....................................... 53 
Gambar 4.22. Halaman Interface Nilai Centroid Awal ........................................ 53 
Gambar 4.23. Halaman Interface Update Nilai Centroid ..................................... 58 
Gambar 4.24. Halaman Interface Hasil Akhir dari Clustering Metode K-Means 58 
Gambar 4.25. Uji Coba Perbandingan.................................................................. 63 

























Tabel 3.1. Sampel Data Nilai Ujian Nasional Tingkat SMP TA 2019 ................. 12 
Tabel 3.2. Sampel Data Nilai Ujian Sekolah Tingkat SMP TA 2019 ................... 12 
Tabel 3.3. Sampel Data Nilai Akreditasi Sekolah Tahun 2019 ............................ 13 
Tabel 3.4. Data yang digunakan ............................................................................ 14 
Tabel 3.5. Kebutuhan Perangkat Lunak ................................................................ 15 
Tabel 3.6. Kebutuhan Perangkat Keras ................................................................. 15 
Tabel 3.7. Super Admin ........................................................................................ 23 
Tabel 3.8. User Admin .......................................................................................... 23 
Tabel 3.9. Sekolah ................................................................................................. 24 
Tabel 3.10. Jenis Sekolah ...................................................................................... 24 
Tabel 3.11. Definisi use case proses login ............................................................ 25 
Tabel 3.12. Definisi use case mengelola admin pegawai ...................................... 26 
Tabel 3.13. Definisi use case mengelola data sekolah .......................................... 27 
Tabel 3.14. Definisi use case melakukan clustering sekolah ................................ 27 
Tabel 3.15. Definisi use case menampilkan hasil clustering ................................. 28 
Tabel 4.1. Tabel Fungsi Ambil Nilai Random Centroid Awal ............................. 46 
Tabel 4.2. Tabel Fungsi Amnil Nilai Random Centroid Awal ............................. 47 
Tabel 4.3. Tabel Fungsi Proses ............................................................................. 47 
Tabel 4.4. Tabel Fungsi Proses ............................................................................. 48 
Tabel 4.5. Tabel Fungsi Buat Cluster .................................................................... 49 
Tabel 4.6. Tabel Fungsi Buat Cluster .................................................................... 50 
Tabel 4.7. Tabel Fungsi Cek Anggota Cluster ...................................................... 50 
Tabel 4.8. Tabel Pengujian Fungsional ................................................................. 52 
Tabel 4.9. Hasil Perhitungan Jarak Iterasi Terakhir .............................................. 54 
Tabel 4.10. Hasil Akhir Clustering ....................................................................... 59 
Tabel 4.11. Tabel Pengujian Optimasi Jumlah Cluster ......................................... 65 
 
 
 
